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FISA DISCIPLINEI
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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3. Departament Departamentul de Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studiu Matematica

1.5. Ciclul de studii? Licenta

1.6. Specializarea Matematica informatica

2. Date despre disciplina

Teoria aproximarii pe spatii

2.1. Denumirea disciplinei abstracte

Cod |FSTIL.MAI.MI.L.SO.5.2200.E-5.3

2.2, Titular activitati de curs  |Lector univ. dr. Olaru lon Marian

2.3. Titular activitati practice  |Lector univ.dr. Olaru lon Marian

2.4. An de studiu? 3 2.5. Semestrul® 5 |2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® (0] 2.8. Categoria formativa a disciplinei®

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptaméana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 2 0 0 0 2

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — Total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 28 0 0 28 56

Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat® 7
Examinari® 2

3.3. Total ore alocate studiului individual’' (NOSIsem ) 69

3.4. Total ore din Planul de invatamént (NOADsem) 56

3.5. Total ore pe semestru’? (NOADsem + NOSIsem ) 125

3.6. Nrore/ECTS 125

3.7. Numar de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Analiza matematica

® Analiza reala si elemente de teoria masurii
e Analiza functionala

® Analiza numerica

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)i

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului®” Tabla, videoproiector, platforme on-line

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice Calculator, pachete software, platforme on-line
(lab/sem/pr/aplic)*

6. Rezultate ale invatarii*"

Numarul de credite alocat disciplinei: 5

Rezultatele invatarii Repartizare credite pe

Nr. . L . , , rezultatele invatarii
ort Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Identificarea notjunilor
" specifice teoriei

RI 1 L " 1
aproximarii pe spatii
abstracte

Aplicarea aproximarii
pe spatii abstracte la
rezolvarea unor 2
probleme care
descriu diverse
fenomene si procese
intelegerea metodelor
RI 3 |si algoritmilor specifici 2
teoriei aproximarii

Ri2

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsusirea principalelor rezultate teoretice specifice teoriei aproximdrii pe spatii abstracte si a
metodelor de aplicare a acestora la rezolvarea unor probleme din diferite domenii stiintifice,
ingineresti si economice

7.1. Obiectivul
general

e intelegerea si utilizarea caracterisiticilor fundamentale ale aproximdrii pe spatii abstracte
e Tnsusirea cunostintelor necesare pentru elaborarea metodelor si algoritmilor specifici

7.2. Obiectivele .. s
teoriei aproximarii

specifice - . e e
® Aplicarea metodelor invatate la rezolvarea unor probleme complexe din stiinta, inginerie si
economie
Str. lon Ratju Nr. 5-7 Tel.: +40 269 21.66.42
550012, Sibiu, Romania Fax: +40 269 21.66.17

stiinte.ulbsibiu.ro E-mail: stiinte@ulbsibiu.ro



UNIVERSITATEA
LUCIAN BLAGA

@~ —DIN SIBIU—

MinisterulEducatiei
Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Facultatea de Stiinte

8. Continuturi

8.1. Curs™i Metode de predarei yrre'
?pa’;u de functii ut|I|z:ate: spatl met”rlce, spatil Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

Curs 1 liniare normate, spatii Banach, spatii cu produs . . - 2

. discutii cu studentii

scalar, spatii Hilbert
Problema generala de aproximare optimala: Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

curs 2 definirea problemei generale, teoreme de utilizare videoproiector, discutii cu studentii 5
existenta a solutiilor, rezultate privind
unicitatea solutiei
Problema generala de aproximare optimala: Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

Curs 3 teoreme de caracterizare a solutiilor, utilizare videoproiector, 2
dependenta continua de date a solutiilor
Problema generala de aproximare optimala: Expunere,prelegere,utilizare

curs 4 metode de determinare efectiva a solutiilor, videoproiector, discutii cu studentii 5
analiza convergentei si a erorilor in cadrul
aproximarii optimale, exemple si particularizari
Proiectii metrice: notiunea de proiectie Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

Curs 5 metrica, continuitatea proiectiilor metrice, utilizare videoproiector, discutii cu studentii 5
proprietatea lui Lipschitz pentru proiectiile
metrice, liniaritatea proiectiilor metrice
Proiectii metrice: proiectii metrice pe multimi | Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

Curs 6 convexe, proiectii metrice pe mul{imi utilizare videoproiector, discutii cu studentii 5
Chebyshev convexe, proiectii metrice pe
conuri convexe
Proiectii metrice: proiectii metrice pe Expunere,prelegere, prezentare la tabl3a,

Curs 7 subspatii, principiul reducerii privind proiectiile | utilizare videoproiector, discutii cu studentii | 2
metrice, aplicatii ale proiectiilor metrice
Metode iterative pentru determinarea Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

Curs 8 punctelor fixe ale operatorilor neliniari: utilizare videoproiector, discutii cu studentii 5
introducere in teoria punctelor fixe, metoda
iterativa a lui Picard
Metode iterative pentru determinarea Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,
punctelor fixe ale operatorilor neliniari: utilizare videoproiector, discutii cu studentii

Curs 9 metoda iterativa a lui Krasnoselskij, metoda 2
iterativa a lui Mann, metoda iterativa a lui
Ishikawa
Metode iterative pentru determinarea Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,

curs 10 punctelor fixe ale operatorilor neliniari: utilizare videoproiector, discutii cu studentii 5
stabilitatea metodelor iterative, analiza
convergentei metodelor iterative, aplicatii

curs 11 Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in | Expunere,prelegere, prezentare la tabl3, 5
spatii liniare normate: definirea si clasificarea utilizare videoproiector, discutii cu studentii
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ecuatiilor operatoriale, teoreme de existents;
teoreme de unicitate, teoreme de convergenta

Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in
spatii liniare normate: metoda lui Newton-
Kantorovici, metode iterative de ordin
superior, metoda lui Halley-Altman

Curs 12

Expunere,prelegere, prezentare la tabl3a,
utilizare videoproiector, discutii cu studentii

Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in
spatii liniare normate: metode de tip
Chebyshev-Halley, metode de tip Euler-Halley,
alte metode generalizate

Curs 13

Expunere,prelegere, prezentare la tabl3,
utilizare videoproiector, discutii cu studentii

Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in
spatii liniare normate: aplicatii pentru ecuatii
diferentiale ordinare, aplicatii pentru ecuatii
integrale neliniare, aplicatii pentru valori
proprii

Curs 14

Expunere, prelegere, prezentare la tabla,
utilizare videoproiector, discutii cu studentii

Total ore curs: 28

8.2. Activitati practice

Activitati practice (8.2.a. Seminar**/ 8.2.b. Laborator™/
’ . Metode de predare Nr. ore
8.2.c. Proiect™)
. . L . . e Discutii, dezbateri,
Seminarl, Spatii de functii utilizate: spatii metrice, spatii liniare normate, . .-
spatii Banach, spatii cu produs scalar, spatii Hilbert prezentare si/sau analiza 2
P »3P P »3P de lucrari,
Seminar2. Problema generala de aproximare optimala: definirea Discutii analiza de lucrari,
problemei generale, teoreme de existenta a solutiilor, rezultate privind rezolvare de exercitii si 2
unicitatea solutiei probleme
Seminar3. Problema generala de aproximare optimala: teoreme de dezbateri, prezentare )
caracterizare a solutiilor, dependenta continua de date a solutiilor si/sau analiza de lucrari,
. « . L. Discutii, dezbateri
Seminar4. Problema generala de aproximare optimala: metode de i . L
. L .. . . o prezentare si/sau analiza
determinare efectiva a solutiilor, analiza convergentei si a erorilor in . 2
o . . . o de lucrari, rezolvare de
cadrul aproximarii optimale, exemple si particularizari R
exercitii si probleme
. e . . — L L Discutii, dezbateri,
Seminar5. Proiectii metrice: notiunea de proiectie metrica, continuitatea . Ly
S . . L . L . prezentare si/sau analiza
proiectiilor metrice, proprietatea lui Lipschitz pentru proiectiile metrice, .. 2
L S . de lucrari, rezolvare de
liniaritatea proiectiilor metrice T
exercitii si probleme
. L . L . L Discutii, dezbateri,
Seminar6. Proiectii metrice: proiectii metrice pe multimi convexe, . sy
s . . - . prezentare si/sau analiza
proiectii metrice pe multimi Chebyshev convexe, proiectii metrice pe .. 2
. de lucrari, rezolvare de
conuri convexe e
exercitii si probleme
Seminar7. Proiectii metrice: proiectii metrice pe subspatii, principiul Discutii, dezbateri, )
reducerii privind proiectiile metrice, aplicatii ale proiectiilor metrice prezentare si/sau analiza
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de lucrari, rezolvare de
exercitii si probleme
. . . . . Discutii, dezbateri,
Seminar8. Metode iterative pentru determinarea punctelor fixe ale reze'ntare si/sau analiz
operatorilor neliniari: introducere in teoria punctelor fixe, metoda P .. 2
terativs a lui Picard de lucrari, rezolvare de
exercitii si probleme
. . . . ) Discutii, dezbateri,
Seminar9. Metode iterative pentru determinarea punctelor fixe ale reze'ntare si/sau analiz
operatorilor neliniari: metoda iterativa a lui Krasnoselskij, metoda Ze lucriri rézolvare de 2
iterativa a lui Mann, metoda iterativa a lui Ishikawa e
exercitii si probleme
. . . . ) Discutii, dezbateri,
Seminarl0. Metode iterative pentru determinarea punctelor fixe ale reze'ntare si/sau analiz
operatorilor neliniari: ~ stabilitatea metodelor iterative, analiza Ze lucriri rézolvare de 2
convergentei metodelor iterative, aplicatii e
exercitii si probleme
. . . A e Discutii, dezbateri,
Seminarll. Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in spatii liniare reze'ntare si/sau analiz
normate: definirea si clasificarea ecuatiilor operatoriale, teoreme de Ze lucriri rézolvare de 2
existentd; teoreme de unicitate, teoreme de convergenta e
exercitii si probleme
. . . S o Discutii, dezbateri,
Seminarl2. Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare in spatii liniare reze'ntare si/sau analiz
normate: metoda lui Newton-Kantorovici, metode iterative de ordin Ze lucrri rézolvare de 2
superior, metoda lui Halley-Altman e
exercitii si probleme
. . . A N Discutii, dezbateri,
Seminarl3 Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare n spatii liniare reze'ntare i/sau analizs
normate: metode de tip Chebyshev-Halley, metode de tip Euler-Halley, se lucriri rézolvare de 2
alte metode generalizate e
exercitii si probleme
. " . . e Discutii, dezbateri,
Seminarl4, Rezolvarea ecuatiilor operatoriale neliniare Tn spatii liniare ’ . -
L o . . S prezentare si/sau analiza
normate: aplicatii pentru ecuatii diferentiale ordinare, aplicatii pentru de lucriri. rezolvare de 2
ecuatii integrale neliniare, aplicatii pentru valori proprii o
exercitii si probleme
Total ore seminar/laborator 28
9. Bibliografie
1. L. V. Kantorovici, G. P. Akilov, Analiza functionala, Editura Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1986
9.1. Referinte 2. |. Singer, Best approximation in normed linear spaces by elements of linear subspaces,
bibliografice Springer, Berlin 1970
recomandate 3. V. Berinde, lterative approximation of fixed points, Springer, Berlin, 2007
4. A. Branga, S. Craciunas, N. Secelean, Analiza functionala si teoria aproximarii, Editura
Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2009
9.2. Referinte 5. I. Singer, The theory of best approximation and functional analysis, SIAM, Philadelphia,
bibliografice 1987
suplimentare 6. P. J. Laurent, Approximation et optimisation, Hermann, Paris, 1972
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7. M. Chen, Z. Chen, G. Chen, Approximate solutions of operator equations, World Scientific,
1997

8. J. Lindenstrauss, D. Preiss, J. Tier, Fréchet differentiability of Lipschitz functions and
porous sets in Banach spaces, Princeton University Press, New Jersey, 2012

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului**"

e Absolventii pot utiliza cunostintele si competentele dobandite atat pentru cercetarea fundamentala cat si la
rezolvarea unor probleme complexe din economie, stiinta si inginerie, in cadrul unor echipe multidisciplinare
e Continutul disciplinei este Tn concordanta cu programele analitice din alte centre universitare din tara si din
strainatate

® Pentru o mai buna adaptare a continutului disciplinei la cerintele pietei muncii se impun intalniri si discutii
frecvente cu reprezentanti ai angajatorilor si ai mediului de afacer

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.?];gr}idnearlzdm Obs.
Teste pe parcursv; 10% CEF
11.4a 3 Cunqstinte teoreEice .$i Teme de casa: 10%
Examen / pract!ce llnslu$|te Alte activitati>v: o 70% (minim 5)
Colocviu (cantitatea, corectitudinea, ’ %
acuratetea) -
’ o 50% (min.
Evaluare finala: 5)
Evidenta interventiilor, portofoliu CPE
11.4b * F recventg/relevant,a de lucrari (referate, sinteze 30% (minim 5)
Seminar interventiilor sau stiintifice)
raspunsurilor PR
e Cunoasterea aparaturii, a N/A
irrr:st?lljll"zlentde?or Utlsl,lzggiaﬁceaT * Chestionar scris
P ' | Raspuns oral .
11.4c evaluarea unor . .. % (minim 5)
Laborator instrumente sau realizari, | Caiet _de laborator, lucrari
prelucrarea si experlmentgle, refelravte etc.
interpretarea unor | * Demonstratie practica
rezultate
e Calitatea proiectului N/A
11.4d Proiect realizat, cortlac.titud.inea _ % (minim 5)
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese
11.5 Standard minim de performanta"
Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si practica, rezolvarea unor probleme si
aplicatii simple
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Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a asigura sanse echitabile in pregétirea
academica a tuturor studentilor, acordédnd atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: [L1.9]/|.0]_9]/]_2|_0]_2|_5|
Data avizarii in Departament: 2] 3]/ 0]_9]/]_2|_0]_2|_5|
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura

Titular disciplina Lector univ. dr. Marian Olaru

Responsabil Lector univ. dr. Andreea Solomon
program de studii

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur ACU

Licenta / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamaént

SRegim disciplina: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplind optionald; U=Facultativa

Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; |=Asistata integral; P=Asistata partial; N=Neasistata

7 Este egal cu 14 saptdmani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.

Sntre 7 si 14 ore

ofntre 2 si 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directa (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI) trebuie sé
fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se recomanda ca numarul
orelor de studiu individual sé fie cel pufin egal cu cel al orelor de pregétire universitard formatéa din ore didactice

%iiSe mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

XVTabld, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

*Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

X Rezultatele invatari se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS
(https://www.aracis.ro/ghiduri/)

¥iiTitluri de capitole si paragrafe

wiiExpunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare
capitol, daca este cazul)

XxDjscutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

*Demonstratie practica, exercitiu, experiment

XiStudiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor efc.

xii] egdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
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xii CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza evaluarea
finald; N/A — nu se aplica

x Se va preciza numdrul de teste si sdptdmanile in care vor fi sustinute.

*Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

Vi Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, daca
este cazul.
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